Modulkatalog Master of Science - Mathematik - gliltig ab: Wintersemester 2015/2016

Modulkatalog

M aster of Science Mathematik
gultig ab: Wintersemester 2015/2016

BBMBWL 300: Einfuihrung in das Marketing

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 6
Modulart (Pflicht- oder Wahl- .
oflichtmodul): Wahlpflichtmodul
Inhalte
- Grundlagen des Marketings, des Konsumentenverhaltens sowie der
Marktforschung

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

- Marketing-Konzeptionierungen inklusive Marketing-Ziele, Marke-
ting-Strategien und Marketing-Instrumente

Die Studierenden

- erkennen die Bedeutung einer marktorientierten Unternehmensfihrung.

- sind mit den grundlegenden Bestandteilen einer Marketing-K onzeption
vertraut.
sind in der Lage Marketing-Ziele, Marketing-Strategien, und Marke-
ting-Instrumente anzuwenden.

- verfligen Uber grundlegendes Fachwissen zu Begriffen, Konzepten, Me-
thoden und Instrumenten des Marketing.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 150
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Far den Abschluss sung zur Modul- prafung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung (Vorlesung) 2 - - -
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Wirtschaftswissenschaften

BBMBWL 400: Jahresabschluss

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte:
Funktion und Gestaltung des Jahresabschlusses und L ageberichtes einschlief3-
lich der Anwendung des HGB

Qualifikationsziele:

- Verstehen und kritisches Reflektieren der Inhalte, insbesondere der Funk-
tionen

- Falen von Entscheidungen unter Anwendung der einschlégigen Rechts-
grundlagen

- Entwicklung von Jahresabschliissen nach handelsrechtlichen Vorschrif-
ten

Druckdatum: 16.01.2026

Seite 1 von 45




Modulkatalog Master of Science - Mathematik - gliltig ab: Wintersemester 2015/2016

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- of
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung (Vorlesung) 2 - - -
Tutorium (Tutorium) 2 - - -
Haufigkeit des Angebots: SoSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

Abschluss des Moduls BBMBWL 120 wird dringend emp-

fohlen.

Anbietende L ehreinheit(en):

Wirtschaftswissenschaften

BBMBWL 600: Controlling, Kosten- und L eistungsrechnung

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Vorlesung behandelt K ostenarten, Kostenstellen, Kostentrégerrechnung,
Ist-Teilkostenrechnung sowie Plankostenrechnung mit Abweichungsanaly-

sen.

Die Studierenden

- sind in der Lage, Begriff, Ziele und Aufgaben des Controllings und der
K osten-L eistungsrechnung zu erlautern und zu verstehen.

- sindin der Lage, die Koordinationsfunktionen des Controllings zu erkl&
ren und zu reflektieren.

- verstehen die rechentechnischen Grundlagen der Kosten- und L eistungs-
rechnung und kénnen diese auf konkrete Sachverhalte anwenden.

- sindin der Lage, betriebliche Entscheidungen auf Grundlage der Ergeb-
nisse der Kosten- und L eistungsrechnung zu erkl&ren und Kkritisch zu re-

flektieren.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zaitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o | . oMo (e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- ..
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Tutorium (Tutorium) 2 - - -
2 Ubungsaufgaben | - -
Vorlesung (Vorlesung) (3 Abgaben)
Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine

Anbietende Lehreinheit(en):

Wirtschaftswissenschaften

Druckdatum: 16.01.2026
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BBMBWL 600: Controlling, Kosten- und L eistungsrechnung

(LP): 6

Anzahl der Leistungspunkte

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Studierenden

- sind in der Lage, Begriff, Ziele und Aufgaben des Controllings und der
Kosten-L eistungsrechnung zu erlautern und zu verstehen.

- sindin der Lage, die Koordinationsfunktionen des Controllings zu erkl&
ren und zu reflektieren.
verstehen die rechentechnischen Grundlagen der Kosten- und Leistungs-
rechnung und kénnen diese auf konkrete Sachverhalte anwenden.

- sindin der Lage, betriebliche Entscheidungen auf Grundlage der Ergeb-
nisse der Kosten- und L eistungsrechnung zu erkléren und kritisch zu re-

flektieren.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- if
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umnfang)
Vorlesung (Vorlesung) 2 - - -
Tutorium (Tutorium) 2 - - -
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Wirtschaftswissenschaften
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BBMBWL 810: Management im Digitalen Zeitalter

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Veranstaltung behandelt wesentliche Gebiete des Datenbasierten Mana-
gementsim Digitalen Zeitalter, so z.B.klassiches und digitales Informations-
management, Digitale Unternehmensfiihrung, Internetwirtschaft, Internet-of-
things, Digitale Wirtschaft und Digitale Gesellschaft sowie Internet-Sicher-
heit.

Die Studierenden

- verfuigen Uber vertieftes Fachwissen der Managementprinzipien, die heute
und in Zukunft in einer datengetriebenen Wirtschaft erforderlich sind.

- kennen die M&glichkeiten und Grenzen des Einsatzes von Business I ntel-
ligence und Business Analytics und kénnen deren Eignung im Kontext
beurteilen.

- kénnen datengetriebene M anagemententscheidungen analysieren und auf
der Basis vorhandener Daten vorbereiten.

- kennen die Herausforderungen und Gestaltungsmoglichkeiten beim Auf-
bau datenbasierten Managements.

- sind in der Lage, wissenschaftliche Vortrdge zu halten und strukturierte
schriftliche Ausarbeitungen zu ausgewahlten Themen anzufertigen.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:

Klausur, 90 Minuten

Mundliche Priifung, ca. 30 Minuten

Portfoliopriifung, bestehend aus einer Hausarbeit (ca. 15-20 Seiten) sowie ei-
ner dazugehdrigen Prasentation der Ergebnisse mit Diskussion (ca. 20 Minu-
ten)

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung (Vorlesung) 2 - - -
2 - 1) ein Referat -
(ca. 15 Minuten)
. . 2) zwei schriftli-
Ubuing (Ubuing) che Ausarbeitun-
gen (je 2-5 Sei-
ten)
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Wirtschaftswissenschaften

Druckdatum: 16.01.2026
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BBM VWL 420: Empirische Wirtschaftsfor schung

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Analyse 6konomischer Zusasmmenhénge

Schétzen, Testen und I nterpretierenim einfach und multiplen linearen Re-
gressionsmodell

Probleme und Erweiterungen des multiplen Regressionsmodells

Policy Evaluation

Die Studierenden

kennen die Grundlagen der empirischen Wirtschaftsforschung und haben
eine Einfuhrung in die Okonometrie erhalten.

kénnen eine empirische Analyse selbstandig durchfiihren. Dies beinhal -
tet:

Thesen- und Modellbildung, Datenerhebung, -auswertung und -darstel-
lung, Auswahl der Schétzmethode und Interpretation der Ergebnisse.
kénnen Schétzungen, Tests und V orhersagen im einfachen und multiplen
linearen Regressionsmodell berechnen und interpretieren.

sind mit Erweiterungen und Problemen des multiplen Regressionsmodells
vertraut.

besitzen Grundkenntnisse der Statistiksoftware STATA.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung/Ubung (Vorlesungund | 4 - - -
Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: Abschluss des Moduls BB.VWL410 wird dringend emp-
fohlen
Anbietende L ehreinheit(en): Wirtschaftswissenschaften

Druckdatum: 16.01.2026
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BVMVWL 111: Public Economics

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

- Grundlagen der Besteuerung
Wohlfahrtskosten, Steuern und Verteilung
Okonomische Wirkung von Steuern

- Staatsverschuldung

Die Studierenden

- sind in der Lage, grundlegende ékonomische Theorien offentlicher Ein-
nahmen anzuwenden.

- kénnen Wohlfahrts- und Verteilungswirkungen von Steuern bestimmen.

- verstehen die 6konomischen Wirkungen von Staatsschul den.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Ubung (Ubung) 2 - - -
2 - 3-4 Hausaufga- | -
ben (je 2-3 Sei-
Vorlesung (Vorlesung) ten) mit Ubungs-
aufgaben
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Abschluss der Module BBMVWL110, BBMVWL 210,
BBMVWL220, BBMVWL310 und BBMVWL320 wird
dringend empfohlen
Anbietende L ehreinheit(en): Wirtschaftswissenschaften

BVMVWL112: Staat und Allokation

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

- Wohlfahrtsdkonomie und Marktversagen
- Offentliche Giiter und externe Effekte

- Kosten-Nutzen-Analyse

- Kaollektive Entscheidungen

Die Studierenden

- verstehen die Funktionsweise von Méarkten.

- kénnen verschiedene Formen von Marktversagen erkennen und geeignete
Politikmal3nahmen analysieren.

- wissen um die Funktionsweise und politische Motivation von Staatsein-
griffen.

Druckdatum: 16.01.2026
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Modul (teil)prUfyng (Anzahl, Klausur, 90 Minuten
Form, Umfang):
Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
Conde- [ . de Moc i)
Veranstaltungen (L ehrformen) zer:tsws) Fiir den Abschluss S:Jrr] d|Z (laJ rzlL\J/Iliz-m_ orifung(en)
des Moduls g (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Ubung (Ubung) 2 - - -
2 - 3-4 Hausaufgas | -
ben (je 2-3 Sei-
Vorlesung (Vorlesung) ten) mit Ubungs-
aufgaben
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Abschluss der Module BBMVWL110, BBMVWL 210,
BBMVWL220, BBMVWL310 und BBMVWL320 wird
dringend empfohlen
Anbietende L ehreinheit(en): Wirtschaftswissenschaften

BVMVWL211: I nter nationale Wirtschaftspolitik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

pflichtmodul):

Modulart (Pflicht- oder Wahl-

Wahlpflichtmodul

Moduls;

Inhalte und Qualifikationsziele des

Inhalte

Einflhrung in die international e Wirtschaftspolitik und Handel
Welthandel: Entwicklungen und Ubersicht

Ricardian Model

Einkommensverteilungen und spezifische Faktoren
Heckscher-Ohlin Model

Standard-Trade Model

Handel spolitiken

Diskussion von empirischen Studien zu Globalisierung und Handel

Die Studierenden

erhalten einen Uberblick (iber die Geschichte des AuRenhandels,

kénnen die verschiedenen Doktrinen der AuRRenwirtschaft inihren jewei-
ligen historischen Kontext einordnen,

verstehen den Unterschied zwischen einer positiven und einer handlungs-
leitenden, normativen Theorie der AuRenwirtschaft,

verstehen die Systematik der AuBenwirtschaftstheorie, insbesondere die
Unterscheidung zwischen der realgiterwirtschaftlichen (reinen) und der
monetéren AulBenwirtschaftstheorie,

verflgen Uber Grundlagenkenntnisse der wichtigsten auRenwirtschafts-
theoretischen Konzepte,

lernen die Argumente, diefir und gegen den Freihandel sprechen, kennen.

Form, Umfang):

Modul(teil)prifung (Anzahl,

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)):

120

Druckdatum: 16.01.2026
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Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ¢ ? e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung/Ubung (Vorlesungund | 4 - - -
Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Abschluss der Module BBMVWL110, BBMVWL 210,
BBMVWL220, BBMVWL310 und BBMVWL320 wird
dringend empfohlen
Anbietende L ehreinheit(en): Wirtschaftswissenschaften

BVMVWL212: I nter nationale Wirtschaftspolitik I

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalt

Okonomie der Skalen und Spezialisierung

Firmen in einer globalen Okonomie: Exportentscheidungen, Outsourcing
und multinationale Unternehmen

Politische Okonomie des Handel's

Optimal e Wahrungsgebi ete und der Euro

Entwicklungstkonomie

Die Studierenden

erhalten einen Uberblick tiber die Instrumente der AuRenwirtschaftspoli-
tik,

verfigen Uber Grundlagenkenntnisse der wichtigsten aufen-wirtschafts-
politischen Konzepte und Strategien,

kénnen die Wohlfahrtswirkungen der verschiedenen Instrumente und
Strategien beurteilen,

lernen die wichtigsten Institutionen der Weltwirtschaft (z.B. IMF, WTO)
kennen

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- n
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung/Ubung (Vorlesung und | 4 - - -
Ubung)
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Abschluss der Module BBMVWL110, BBMVWL 210,
BBMVWL220, BBMVWL310 und BBMVWL320 wird
dringend empfohlen
Anbietende L ehreinheit(en): Wirtschaftswissenschaften

Druckdatum: 16.01.2026
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BVMVWL 311: Wettbewer bstheorie und -politik

Anzahl der Leistungspunkte

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

(LP): 6
Modulart (Pflicht- oder Wahl- .
oflichtrmodul): Wahlpflichtmodul
Inhalte
- wohlfahrtsdkonomische Implikationen verschiedener Marktformen
- Monopol
- Oligopol

Instrumente der Wettbewerbspolitik

Die Studierenden

verstehen, wie Markte funktionieren und funktionieren sollten,
verstehen, was fur einen funktionierenden Wettbewerb erforderlichist,
lernen die unterschiedlichen Marktstrukturformen kennen,

konnen die Wirkung wettbewerbspolitischer Mal3nahmen beurteilen

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ¢ . de Mocu i)
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- if
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umnfang)
Vorlesung/Ubung (Vorlesung und | 4 - - -
Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Abschluss der Module BBMVWL 210 und BBMVWL 220
wird dringend empfohlen.
Anbietende L ehreinheit(en): Wirtschaftswissenschaften

BVMVWL312: Wirtschaftspolitik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Grundbegriffe der Wirtschaftspolitik

Verteilungsgerechtigkeit: Theorie und Empirie

Marktversagen

Spezielle Teilbereiche der Wirtschaftspolitik, insbesondere Sozial politik,
Arbeitsmarktpolitik, Wohnungsmarktpolitik

Die Studierenden

vertiefen ihr Verstandnis moglicher Grinde fur staatliches Eingreifen
durch Wirtschaftspolitik

bekommen einen Uberblick tiber die Teilbereiche der Wirtschaftspolitik
erwerben detailliertere Kenntnisse Uber einzelne Bereiche der Wirt-
schaftspolitik wie zB der Arbeitsmarktpolitik, der Sozialpolitik oder der
Wohnungspolitik.

Druckdatum: 16.01.2026
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Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o | ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung/Ubung (Vorlesungund | 4 - - -
Ubung)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Abschluss der Module BBMVWL110, BBMVWL 210,
BBMVWL220, BBMVWL310 und BBMVWL320 wird
dringend empfohlen
Anbietende L ehreinheit(en): Wirtschaftswissenschaften

INF-1040: Konzepte paralleler Programmierung

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Parallelrechnerarchitekturen, Programmiermodelle fur parallele Anwendun-
gen, Entwurf paraleler Algorithmen (PCAM-Modell, Gebietszerlegung,
funktionale Zerlegung), Parallel Programming Patterns (Master-Worker, Ma-
pReduce, SPMD, etc.), Programmiermodelle fir Multicoresysteme: z.B. PO-
SIX-Threads, OpenMP, Intel TBB, Programmiermodelle fir Cluster Com-
puting: Beispiel: MPI, PGAS, Scientific Computing: Beispiel: Fortran 2008,
Graphenbasierte M odellierung von Parallelen Programmen. L eistungsanalyse
von parallelen Anwendungen.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennen die Konzepte paralleler Programmierung, parallele Programmier-
modelle fir sowohl Shared als auch Distributed Memory Systeme, Paral -
lel Programming Patterns und ihre Anwendungen

- kénnen zu einer gegebenen Aufgabenstellung das geeignete Parallelisie-
rungsmodell auswahlen und umsetzen.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 120 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o : e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)

Druckdatum: 16.01.2026
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Vorlesung und Ubung (Vorlesung
und Ubung)

erfolgreiche Be- | -
arbeitung von
Ubungsaufgaben
(50 %)

Héaufigkeit des Angebots:

SoSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

Empfohlen sind C-Kenntnisse sowie Kompetenzen aus
dem Modul INF-1031 (Betriebssysteme und Rechnernet-
ze) oder vergleichbare. Erfahrung mit Softwareentwick-
lungstools wie Makefile, Debugger, gce, ggf. Eclipse sind
wiinschenswert.

Anbietende L ehreinheit(en):

Informatik

INF-1070: Intelligente Datenanalyse

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Arten von Modédlbildungsproblemen und Lernverfahren, Grundlagen
Bayes scher Statistik und empirischer Inferenz, Lineare Klassifikations-
und Regressionsmodelle, Kernel-Methoden, Modellevaluierung, Implemen-
tierung von Datenanal ysemethoden, beispiel sweise in Matlab.

Qualifikationsziele

Die Studierende verfiigen Uber die Féhigkeit, Modellbildungsprobleme zu
analysieren, auf Paradigmen des maschinellen Lernens und der Bayes schen
Statistik abzubilden, Lésungen in Matlab zu implementieren und die Quali-
tét der inferierten Modelle mit geeigneten Eval uierungsprotokollen zu bestim-
men.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 120 Minuten
Mundliche Prifung, 20-30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 120
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ? L
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Flr den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung (Vorlesung) 2 - - -
Ubung (Ubung) 2 - - -
Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fir die Tellnahme am Modul: Empfohlen sind die Kompetenzen aus Modul MAT-1103
(Grundlagen der Stochastik) oder vergleichbare.
Anbietende Lehreinheit(en): Informatik

Druckdatum: 16.01.2026
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Rechnen

INF-7010: Architekturen und Middleware fiir das wissenschaftliche

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
Das Modul umfasst eine Auswahl folgender Themen:

Clustertechnologien, Cluster-Management, Scheduling und Mapping par-
alleler Anwendungen,

HPC-Netzwerke, Lightweight Protocols, Cluster File Systeme,
Einfihrung in die Konzepte der Programmierung von Grafikkarten (CU-
DA, OpenCL, OpenACC) mit Anwendungen aus dem Bereich des Wis-
senschaftlichen Rechnens,

Konzepte und Middleware fir Data-Intensive Computing: MapReduce
and Hadoop, Grid Computing, Cloud Computing, Parallele Dateisysteme.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

verstehen Cluster Computing und die Programmierung aktueller Hochlei-
stungsrechner

verfligen Uber ein vertieftes Versténdnis fachwissenschaftlicher Zusam-
menhange des wissenschaftlichen Rechnens.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Projektbericht, 20 Seiten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung (Vorlesung) 2 - - -
Projekt (Projekt) 2 - - -
Héaufigkeit des Angebots: WiSe (allevier Semester)
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Informatik

Druckdatum: 16.01.2026
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INF-8020: MaschinellesLernen |

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Auswahl weiterfUhrender Themen aus dem Bereich desmaschinellen Lernens,
beispielsweise graphische Modelle, Gaul3 sche Prozesse, Inferenz, Reinfor-
cement-Lernen, Online-Lernen, Transferlernen, Kernel-Verfahren, Empfeh-
lungsalgorithmen.

Qualifikationsziele
Die Studierenden

verfligen Uber umfassendes, detailliertes und speziaisiertes Wissen auf
dem neuesten Erkenntnisstand ausgewahlter Spezialgebiete des maschi-
nellen Lernens

verfigen Uber erweitertes Wissen im angrenzenden Bereich der
Bayes' schen Statistik

sind in der Lage, Modellbildungsprobleme zu analysieren, auf Paradig-
men des maschinellen Lernens und der Bayes' schen Statistik abzubilden,
L ésungen zu entwickeln, zu implementieren und die Qualitét der Ldsun-
gen mit geeigneten Eval uierungsprotokollen zu bestimmen

kénnen neue Ideen und Verfahren entwickeln, bei unvollsténdigen Infor-
mationen Alternativen abwagen und unter Beriicksi chtigung unterschied-
licher Bewertungsmal3stabe bewerten.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 90 Minuten
Mundliche Prifung, 15 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
4 erfolgreiche Bear- | - -
- beitung der Haus-
L/r?éllijl?r? ;md Ubung (Vorlesung afgeben und der
9 Semesteraufgabe
(50 %)
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Informatik

Druckdatum: 16.01.2026
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INF-8021: MaschinellesLernen |1

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Aufbauend auf dem Modul INF-8020 vertieft das Modul eine weiterfiihrende
Auswahl fortgeschrittener Themen, bei spiel swei se Zeitreihenmodelle, graphi-
sche Modelle, Gaufd sche Prozesse, Inferenz, Adversarial Learning, Reinfor-
cement-Lernen, Online-Lernen, Transferlernen, Kernel-Verfahren, Empfeh-
lungsalgorithmen.

Qualifikationsziele

Die Studierende

verfligen Uber umfassendes, detailliertes und speziaisiertes Wissen auf
dem neuesten Erkenntnisstand des Gebietes maschinelles Lernen
verfigen Uber erweitertes Wissen im angrenzenden Bereich der
Bayes' schen Statistik

sind in der Lage, Modellbildungsprobleme zu analysieren, auf Paradig-
men des maschinellen Lernens und der Bayes' schen Statistik abzubilden,
L ésungen zu entwickeln, zu implementieren und die Qualitét der Ldsun-
gen mit geeigneten Eval uierungsprotokollen zu bestimmen

kénnen neue Ideen und Verfahren entwickeln, bei unvollsténdigen Infor-
mationen Alternativen abwagen und unter Beriicksi chtigung unterschied-
licher Bewertungsmal3stabe bewerten.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 90 Minuten
Mundliche Prifung, 15 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
4 erfolgreiche Bear- | - -
- beitung der Haus-
L/r?éllijl?r? ;md Ubung (Vorlesung afgeben und der
9 Semesteraufgabe
(50 %)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: Empfohlen ist Modul INF-8020.
Anbietende L ehreinheit(en): Informatik

Druckdatum: 16.01.2026
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MAT-MBIPO5: Introduction to Theor etical Systems Biology

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalt

Der Kurs fihrt in die kinetische Modellierung basierend auf stochastischen
und deterministischen Formulierungen biochemischer Reaktionen von ausge-
wahlten biologischen Systemen ein. Mathematische Modelle fiir das Model-
lieren von Signalwegen, von gene-regulatorischen und metabolischen Netz-
werken werden prasentiert und kritisch evaluiert. Verschiedene M odel Ireduk-
tionsverfahren werden behandelt. Grundlagen fur das Lsen von gewdhnli-
chen Differentialgleichungen (ODE) werden ebenfalls vorgestellt. Compu-
ter-lmplementierungen der behandelten Themen werden in den Ubungen* de-
monstriert.

Qualifikationsziele

- Berufliche Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen mathemati sche Formulierungen systembiol ogischer
Fragestellungen vorstellen und sind befdhigt, Modelle biologischer Systeme
kritisch zu analysieren.

- Methodische Kompetenzen

Beherrschen der Grundlagen des stochastischen und deterministischen Mo-
dellierens. Die Studierenden haben Kenntnis von theoretischen und numeri-
schen Methoden zur Analyse von Differenzialglei chungen.

- Praktische Kompetenzen

Die Studierenden sammeln Erfahrungen in der Analyse von Differenzialglei-
chungs-Systemen fir kleinere Systeme.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 90 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ? e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Flr den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls rifun (Anzahl, Form,
P 9 Umfang)
Vorlesung und Ubung (Vorlesung | 2V + 2U - Ubungsaufgaben | -
und Ubung) (50%)
Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fir die Tellnahme am Modul: Empfohlen: BIO-MBIPO1 oder BIO-MBIPO2
Fir Master of Science Computational Science vom WiSe
2019/20 gilt abweichend folgendes:
Empfohlen sind Kenntnisse auf dem Gebiet der algorith-
mischen, mathematischen und statistischen Informatik
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

Druckdatum: 16.01.2026

Seite 15 von 45




Modulkatalog Master of Science - Mathematik - gliltig ab: Wintersemester 2015/2016

MATVMD1011: Advanced Seminar in Algebra, Discrete Mathematics

and Geometry |

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul vermittelt die Kompetenz sich selbstandig in einen vorgegebenen
mathematischen Text mittlerer Schwierigkeit aus dem Bereich Algebra, Dis-
krete Mathematik und Geometrie einzuarbeiten und darliber vorzutragen.
Das Modul umfasst ein Seminar, das aus dem im Modulhandbuch veréffent-
lichten Angebot des Instituts fir Mathematik gewahit werden kann.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Vortrag, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 150
Prufungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ¢ . de Moc i)
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls . 9 (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Seminar im Bereich Algebra, Dis- | 2 - - -
krete Mathematik und Geometrie
(Seminar)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD1012: Advanced Seminar in Algebra, Discrete Mathematics

and Geometry |1

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul vermittelt die Kompetenz sich selbstandig in einen vorgegebenen
mathematischen Text gehobener Schwierigkeit ausdem Bereich Algebra, Dis-
krete Mathematik und Geometrie einzuarbeiten und dariiber vorzutragen.
Das Modul umfasst ein Seminar, das aus dem im Modulhandbuch veréffent-
lichten Angebot des Instituts fir Mathematik gewahlt werden kann.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Vortrag, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 150
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Seminar im Bereich Algebra, Dis- | 2 - - -
krete Mathematik und Geometrie
(Seminar)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

Druckdatum: 16.01.2026
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MATVMD1021: Advanced Seminar in Analysis and Mathematical

Physics|

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul vermittelt die Kompetenz sich selbstéandig in einen vorgegebenen
mathematischen Text mittlerer Schwierigkeit aus dem Bereich Analysis und
Mathematische Physik einzuarbeiten und dartiber vorzutragen.

Das Modul umfasst ein Seminar, das aus dem im Modulhandbuch ver&ffent-
lichten Angebot des Instituts fir Mathematik gewéahit werden kann.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Vortrag, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 150
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- if
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umnfang)
Seminar im Bereich Analysisund | 2 - - -
Mathematische Physik (Seminar)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD1022: Advanced Seminar in Analysisand Mathematical

Physics |1

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul vermittelt die Kompetenz sich selbstandig in einen vorgegebenen
mathematischen Text gehobener Schwierigkeit aus dem Bereich Analysisund
Mathematische Physik einzuarbeiten und dariiber vorzutragen.

Das Modul umfasst ein Seminar, das aus dem im Modulhandbuch ver&ffent-
lichten Angebot des Ingtituts fur Mathematik gewahlt werden kann.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Vortrag, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 150
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) FUr den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Seminar im Bereich Analysisund | 2 - - -
Mathematische Physik (Seminar)
Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

Druckdatum: 16.01.2026
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MATVMD1031: Advanced Seminar in Probability Theory and Stati-

stics |

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul vermittelt die Kompetenz sich selbstéandig in einen vorgegebenen
mathematischen Text mittlerer Schwierigkeit aus dem Bereich Wahrschein-
lichkeitstheorie und Statistik einzuarbeiten und dariber vorzutragen.

Das Modul umfasst ein Seminar, das aus dem im Modulhandbuch ver&ffent-
lichten Angebot des Instituts fir Mathematik gewéahit werden kann.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Vortrag, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 150
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fur die Zulas- if
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umnfang)
Seminar im Bereich Wahrschein- | 2 - - -
lichkeitstheorie und Statistik (Se-
minar)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD1032: Advanced Seminar in Probability Theory and Stati-

stics |1

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul vermittelt die Kompetenz sich selbstandig in einen vorgegebenen
mathematischen Text gehobener Schwierigkeit aus dem Bereich Wahrschein-
lichkeitstheorie und Statistik einzuarbeiten und dartiber vorzutragen.

Das Modul umfasst ein Seminar, das aus dem im Modulhandbuch ver&ffent-
lichten Angebot des Ingtituts fur Mathematik gewahlt werden kann.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Vortrag, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 150
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) FUr den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Seminar im Bereich Wahrschein- | 2 - - -
lichkeitstheorie und Statistik (Se-
minar)
Haufigkeit des Angebots: | SoSe
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Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

keine

Anbietende L ehreinheit(en):

Mathematik

MATVMD1041: Advanced Seminar in Applied Mathematics and Nu-

merics |

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul vermittelt die Kompetenz sich selbstandig in einen vorgegebenen
mathematischen Text mittlerer Schwierigkeit aus dem Bereich Angewandte
Mathematik und Numerik einzuarbeiten und dariiber vorzutragen.

Das Modul umfasst ein Seminar, das aus dem im Modulhandbuch veréffent-
lichten Angebot des Ingtituts fir Mathematik gewéahlt werden kann.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Vortrag, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 150
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ¢ . e Mot
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Seminar im Bereich Angewandte | 2 - - -
Mathematik und Numerik (Semi-
nar)
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD1042: Advanced Seminar in Applied Mathematics and Nu-

merics||

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul vermittelt die Kompetenz sich selbstandig in einen vorgegebenen
mathematischen Text gehobener Schwierigkeit aus dem Bereich Angewandte
Mathematik und Numerik einzuarbeiten und dariiber vorzutragen.

Das Modul umfasst ein Seminar, das aus dem im Modulhandbuch ver&ffent-
lichten Angebot des Ingtituts fur Mathematik gewahlt werden kann.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Vortrag, 90 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 150
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
oo ; o
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit " Fur die Zulas- .
(in SWS) Fur den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Seminar im Bereich Angewandte | 2 - - -
Mathematik und Numerik (Semi-
nar)
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Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMDB811: Advanced Topicsin Algebra, Discrete M athematics

and Geometry |

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahl pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

DasModul dient zur Vertiefung von mathemati schen Fachkenntnissenim Be-
reich Algebra, Diskrete Mathematik und Geometrie.
Das aktuelle Angebot mit der jeweils gultigen Lehr- und Prifungsform wird
im Modulhandbuch des Instituts verdffentlicht.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

180

Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
K ontakt. (Anzahl, Form, Umfang) gtén&sgjg: ?t' ;elr)]
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit Fiir den Abschluss Fur die Zulas- priifung(en)
(in SWS) sung zur Modul-
des Moduls prifung (Anzahl, Form,
Umfang)
vertiefende Vorlesung im Bereich | 4 - - -
Algebra, Diskrete Mathematik und
Geometrie (Vorlesung)
2 - Erfolgreiche Be- | -
arbeitung der
Ubungsaufgaben
Seminar oder Ubung (Seminar ;nd Pra.?_eptat|f)n
oder Ubung) gener L osun
gen (50%) oder
1 Seminarvor-
trag im Umfang
von 90 Minuten
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Tellnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD812: Advanced Topicsin Algebra, Discrete Mathematics

and Geometry ||

Anzahl der Leistungspunkte
(LP):9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur erweiterten Vertiefung und Verbreiterung von mathema-
tischen Fachkenntnissen im Bereich Algebra, Diskrete Mathematik und Geo-
metrie.

Das aktuelle Angebot mit der jeweils glltigen Lehr- und Prifungsform wird
im Modulhandbuch des Instituts veroffentlicht.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten
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Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
K ontakt- (Anzahl, Form, Umfang) ](:juenlgls[ggg: g;elg]:
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umnfang)
vertiefende Vorlesung im Bereich | 4 - - -
Algebra, Diskrete Mathematik und
Geometrie (Vorlesung)
2 - Erfolgreiche Be- | -
arbeitung der
Ubungsaufga-
ben (50%) und
Seminar oder Ubung (Seminar Présentation ei-
oder Ubung) gener Losungen
oder 1 Seminar-
vortrag im Um-
fang von 90 Mi-
nuten
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMDB814: Differential Geometry |

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul behandelt grundlegende Konzepte der Differentialgeometrie
(Mannigfaltigkeiten, Riemannsche Metriken, Geodétische, Krimmung etc.).
Die Studierenden kennen grundlegende Begriffe, Sétze und M ethoden der Dif-
ferentialgeometrie. Sie konnen Fragestellungen und einfache Aufgaben/Pro-
bleme unter Anwendung fachwissenschaftlicher Methoden der Differential-
geometrie selbststéndig bearbeiten und |6sen.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Form:
Klausur, 120 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

180

Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e | ; o
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Flr den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
4V +2U - Erfolgreiche Be- | -
. . . arbeitung der
Vertiefende Vorlesung im Bereich Ubungsaufgaben

Differentialgeometrie | Ubung
(Vorlesung und Ubung)

(50%) und Pr&
sentation eigener
L ésungen
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Héaufigkeit des Angebots: SoSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: Empfohlen sind Grundkenntnisse in elementare Differen-
tialgeometrie

Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMDB815: Differential Geometry |1

Anzahl der Leistungspunkte
(LP):9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahl pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul behandelt K onzepte und Methoden eines ausgewahlten Bereiches
der Differentialgeometire oder ihrer Anwendungen (z.B. Riemannsche Geo-
metrie, Geometrische Analysis, Eichtheorie, Spingeometrie, Nicht-kommuta-
tive Geometrie, Relativitdtsgeometrie, symplektische Geometrie).

Die Studierenden kennen zentrale Begriffe, Sdtze und Methoden der Differen-
tialgeometrie und ihrer Anwendungsgebiete. Sie kénnen Fragestellungen und
Aufgaben/Probleme unter Anwendung fachwissenschaftlicher Methoden der
Differentialgeometrie selbststandig bearbeiten und |6sen sowie Fachpublika-
tionen aktueller Forschungsthemen eigensténdig lesen und verstehen.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 120 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ¢ ; o
Veranstaltungen (Lehrformen) ?i?]tsvvs) Fiir den Abschluss ;Jrr] d|Z i rZIL\J/Ilzz-UI_ priifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
4V +2U - Erfolgreiche Be- | -
. . arbeitung der
Vertiefende Vorlesung im Be- Ubungsaufgaben

reich Differentialgeometrie Il und
Ubung (Vorlesung und Ubung)

(50%) und Pr&
sentation eigener
L ésungen

Haufigkeit des Angebots:

WiSe (alevier Semester)

Voraussetzung fir die Tellnahme am Modul:

Erfolgreicher Abschluss des Moduls MAT-VM-D814

Anbietende Lehreinheit(en):

Mathematik
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MATVMDB816: Analysison Graphs

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte
In diesem Modul erlernen die Studierenden verschiedene Aspekte im Bereich
der Analysis, Geometrie und Spektraltheorie von Graphen kennen.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennen die zentralen Begriffe, Sétze und Methoden

- kénnen Probleme unter Anwendung fachwissenschaftlicher Methoden
bearbeiten und 16sen.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 120 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (hy): 180
Prufungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
K ontaki- (Anzahl, Form, Umfang) Ejlén'?/lsggg:géelf)]:
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
Vorlesung (Vorlesung) 4 - - -
2 - Erfolgreiche Be- | -
arbeitung der
Seminar oder Ubung (Seminar Ubungsaufgaben
oder Ubung) (50%) und Pré-
sentation eigener
Lésungen

Héaufigkeit des Angebots:

WiSe oder SoSe (alle vier Semester)

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

keine

Anbietende L ehreinheit(en):

Mathematik

MATVMDB821: Advanced Topicsin Analysisand Mathematical Phy-

sics|

Anzahl der Leistungspunkte
(LP):9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur Vertiefung der erworbenen mathematischen Fachkennt-
nisse im Bereich Analysis und Mathematische Physik.

Das aktuelle Angebot mit der jeweils gultigen Lehr- und Prifungsform wird
im Modulhandbuch des Instituts veroffentlicht.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

180
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Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
K ontakt- (Anzahl, Form, Umfang) Ejuenlg/lsgdeg: g;elr),_
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
vertiefende Vorlesung im Bereich | 4 - - -
Analysis und Mathematische Phy-
sik (Vorlesung)
2 - ErfolgreicheBe- | -
arbeitung der
Ubungsaufgaben
Seminar oder Ubung (Seminar (50%) und Pre-
oder Ubung) sentation elgener
Ldsungen oder 1
Seminarvortrag
im Umfang von
90 Minuten
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD822: Advanced Topicsin Analysisand Mathematical Phy-

sicsl|

(LP): 9

Anzahl der Leistungspunkte

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur erweiterten Vertiefung und Verbreiterung der erworbe-
nen mathemati schen Fachkenntnisseim Bereich Analysis und Mathematische

Physik.

Das aktuelle Angebot mit der jeweils gultigen Lehr- und Prifungsform wird

im Modulhandbuch des | nstituts veroffentlicht

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ¢ ; o
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Flr den Abschluss sung zur Modul- prafung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
vertiefende Vorlesung im Bereich | 4 - - -
Analysis und Mathematische Phy-
sik (Vorlesung)
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Seminar oder Ubung (Seminar
oder Ubung)

Erfolgreiche Be-
arbeitung der
Ubungsaufgaben
(50%) und Pr&-
sentation eigener
Ldsungen oder 1

Seminarvortrag
im Umfang von
90 Minuten

Héaufigkeit des Angebots: So0Se

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine

Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMDB824: Partial Differential Equations|

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Dieses Modul dient der Einfhrung in das mathematische Gebiet der partiel-
len Differentialgleichungen. Dazu werden die klassischen Beispiele partieller
Differential gleichungen, die Poissongleichung, Warmeleitungs- und Wellen-
gleichung, besprochen. Die Studierenden erlernen klassische Methoden zur
Analysis und Lésung dieser Gleichungen.
Desweiteren erlernen die Studierenden die Theorie der elliptischen partiellen
Differentialgleichungen zweiter Ordnung in Sobolev- oder Holderréumen.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ? L
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- if
(inSWS) Flr den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
4V +2U - Erfolgreiche Be- | -
Vertiefende Vorlesung im Bereich arbeitung der
Partielle Differentialgleichun- Ubungsaufgaben
gen | und Ubung (Vorlesung und (50%) und Pr&
Ubung) sentation eigener
L ésungen
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Tellnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik
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MATVMDB825: Partial Differential Equations||

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Studierenden erlernen die L 6sungstheorie nichtlinearer partielle Differen-
tialgleichungen auf Grundlage der Theorieder linearen partiellen Differential -
gleichungen. Dazu werden exemplarisch Beispiele aus verschiedenen Teilge-
bieten der Mathematik mit geeigneten Methoden aus der Variationsrechnung,
der Funktionalanalysis und der Topologie analysiert.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prufungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
4V +2U - ErfolgreicheBe- | -
Vertiefende Vorlesung im Bereich arbeitung der
Partielle Differentialgleichun- Ubungsaufgaben

gen Il und Ubung (Vorlesung und
Ubung)

(50%) und Pr&
sentation eigener
Lésungen

Héaufigkeit des Angebots:

SoSe (alle vier Semester)

Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul:

keine

Anbietende L ehreinheit(en):

Mathematik

MATVMDB826: Functional Analysis|

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Dieses Modul behandelt Grundlagen der Funktionalanalysis im Hinblick auf
Anwendungen in der Theorie von Differentialoperatoren und der Spektrala-
nalyse:

Elementare Theorie von Banach- und Hilbertraumen (Satz von Hahn-Ba-
nach, das Kategorientheorem von Baire mit seinen Folgerungen, insbeson-
dere Banach-Steinhaus; orthogonale Projektionen und Orthonormalbasen in
Hilbertrédumen), schwache Topologien und der Satz von Banach-Alaoglu,
Frechetréume differenzierbarer Funktionen, Distributionen und temperierte
Distributionen mit ihren Testfunktionen und (folgen-)stetige lineare Abbil-
dungen auf Distributionen, Fouriertransformation von Distributionen und die
klassischen Stetigkeitssdtze in Lp. Sobolevraume. Spektrum und Resolven-
te von beschrénkten linearen Operatoren auf Banachrdumen, Rieszprojekto-
ren. Beschrénkte und unbeschrénkte Operatoren in Hilbertraumen und (ihre)
Graphen, Selbstadjungiertheit mit ersten Beispielen, Defektindizes. Stetiger
Funktionalkalkil und Spektralmasse beschrankter selbstadjungierter Opera-
toren.

Die Studenten lernen an Ubungsaufgaben einfache Beweisein diesem Bereich
selbsténdig zu fuhren und kleinere Themeneinheiten aus der Literatur zu er-
arbeiten und im Vortrag zu prasentieren.

Druckdatum: 16.01.2026

Seite 26 von 45




Modulkatalog Master of Science - Mathematik - gliltig ab: Wintersemester 2015/2016

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prufung der folgenden Formen:

Erarbeitung eines représentativen Themengebietes, mit Vortrag (60 Minuten),
Hand-out (5 Seiten) und anschliefRender Diskussion (15 Minuten)

Klausur, 180 Minuten

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- of
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
4V +2U - ErfolgreicheBe- | -
Vertiefende Vorlesung im Bereich qrbatung der
: . - Ubungsaufgaben
Funktionsanalysis | und Ubung -
Vorlesung und Ubung) (50%) und Pré-
( 9 9 sentation eigener
Losungen
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMDB827: Functional Analysisi|

Anzahl der Leistungspunkte
(LP):9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Der Spektralsatz fur beschrankte und unbeschrankte selbstadjungierte Ope-
ratoren, Integration beziglich eines projektionswertigen Masses. Halbbe-
schrankte Sesquilinearformen und (selbstadjungierte) Operatoren, Friedrichs-
fortsetzung.

Beispiele von Differential operatoren. Satz von Stone. Anhand spezieller Pro-
bleme aus dem Bereich der Quantenmechanik wird die Spektraltheorie exem-
plarisch vertieft (z.B. elektrische und magnetische Felder, Nichtentartetheit
des Grundzustands und Positivitétserhaltung, klassi sche und quantenmechani-
sche Vollsténdigkeit, Resonanzen und Dilatationsanalytizitét, Stérungstheo-
rie, Invarianz des wesentlichen Spektrums).

Die Studenten lernen an Ubungsaufgaben einfache Beweisein diesem Bereich
selbstandig zu fihren und kleinere Themeneinheiten aus der Literatur zu er-
arbeiten und im Vortrag zu présentieren.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:

Erarbeitung eines reprasentativen Themengebietes, Vortrag (60 Minuten),
Hand-Out (5 Seiten) und anschlief3ende Diskussion (15 Minuten)

Klausur, 180 Minuten

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

180
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Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
K ontakt- (Anzahl, Form, Umfang) tungsbegl eiten-
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit ) Fir diezuas | 9€Modul(tell)-
: Fir den Abschluss prifung(en)
(in SWS) sung zur Modul-
des Moduls Fifun (Anzahl, Form,
b 9 Umfang)
4V +2U - ErfolgreicheBe- | -
Vertiefende Vorlesung im Bereich ggﬁ;ugu?e;bm
Funktionsanalysis I und Ubung (50°/)gun q %ré:
(Vorlesung und Ubung) 2 e
sentation eigener
Lésungen
Héaufigkeit des Angebots: SoSe (alle vier Semester)
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMDB828: Complex Analysis

Anzahl der Leistungspunkte
(LP):9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalt

Die Lehrveranstaltung bildet eine Einfihrung in weiterfiihrende Gebiete der
Funktionentheorie. Zur Auswahl stehen zum einen grundlegende Sétze der
Funktionentheorie: der Satz von Mittag-L effler, der Produktsatz von Weier-
stral3 und der Riemannsche Abbildungsatz - sowie zum anderen spezielle The-
men: Modulformen, elliptische Kurven, Analytische Zahlentheorie und Rie-
mannsche Flachen.

Qualifikationsziele

Die Studierenden

- kennen die Methoden und Denkweisen der Funktionentheorie

- sindin der Lage diese beim Lésen der Ubungsaufgaben anzuwenden.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 120 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o< . e Mot
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fur die Zulas- of
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Vorlesung (Vorlesung) 4 - - -
2 - Erfolgreiche Be- | -
arbeitung der
Seminar oder Ubung (Seminar Ubungsaufgaben
oder Ubung) (50%) und Pré-
sentation eigener
Losungen
Haufigkeit des Angebots: WiSe oder SoSe (alle vier Semester)
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
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| Anbietende L ehreinheit(en):

| Mathematik

MATVMDB831: Advanced Topicsin Probability Theory and Statistics

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur Vertiefung der erworbenen mathematischen Fachkennt-
nisse im Bereich Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik.

Das aktuelle Angebot mit der jeweils gultigen Lehr- und Prifungsform wird
im Modulhandbuch des Instituts vertffentlicht.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prufung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Kontakt- (Anzahl, Form, Umfang) g:an'?/lsggg: g :Ir)]
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
vertiefende Vorlesung im Bereich | 4 - - -
Wahrscheinlichkeitstheorie und
Statistik (Vorlesung)
2 - Erfolgreiche Be- | -
arbeitung der
Ubungsaufgaben
Seminar oder Ubung (Seminar (50%) und Pre-
oder Ubung) sentation eigener
Ldsungen oder 1
Seminarvortrag
im Umfang von
90 Minuten
Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD832: Advanced Topicsin Prabability Theory and Statistics

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur erweiterten Vertiefung und Verbreiterung der erworbe-
nen mathematischen Fachkenntnisse im Bereich Wahrscheinlichkeitstheorie
und Statistik.

Das aktuelle Angebot mit der jeweils gultigen Lehr- und Prifungsform wird
im Modulhandbuch des Instituts vertffentlicht.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

180
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Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
K ontakt- (Anzahl, Form, Umfang) Ejuenlg/lsgdeg: g;elr),_
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
vertiefende Vorlesung im Bereich | 4 - - -
Wahrscheinlichkeitstheorie und
Statistik (Vorlesung)
2 - ErfolgreicheBe- | -
arbeitung der
Ubungsaufgaben
Seminar oder Ubung (Seminar (50%) und Pre-
oder Ubung) sentation elgener
Ldsungen oder 1
Seminarvortrag
im Umfang von
90 Minuten
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVM D834: Stochastic Processes

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Diese Vorlesung ist eine Erweiterung/Anwendung der Vorlesung Stochastik.
Es werden Eigenschaften und Grundtypen wichtiger zufélliger Prozesse be-
handelt: Markov-Ketten, Martingale mit Diskreter Zeit, Markov-Prozesse mit
stetiger Zeit wie der Poisson-Prozess.
Eine Reihe von Beispielen werden analysiert, insbesondere Modelle aus der
Physik, Biologie oder Okologie.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 120 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
4V +2U - Erfolgreiche Be- | -
Vertiefende Vorlesung im Bereich arbeitung der
) by Ubungsaufgaben
Stochastische Prozesse und Ubung -
- (50%) und Pr&
(Vorlesung und Ubung) L
sentation eigener
Losungen
Haufigkeit des Angebots: So0Se
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

Druckdatum: 16.01.2026
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MATVMDB835: Stochastic Analysis

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

In der Disziplin Stochastische Analysis sind Wahrscheinlichkeitstheorie und
Analysis eng verzahnt. Sie besitzt viele Anwendungen in den Naturwissen-
schaften und in Okonomie.

In dieser Vorlesung wird der 1t6-Kalkil (ein Differentialkalkil fir stochasti-
sche Prozesse) eingefihrt.

Die grundlegende Brownsche Bewegung wird zundchst konstruiert. Ihre Ei-
genschaften, u.a. as Markov Prozess und als Martingal, werden bewie-sen.
Man fihrt dann den stochastischen Differentialkalkil und Integralka kil ein.
Diese werden dann benutzt, um (lineare) stochastische Differentialgleichun-
gen (explizit) zu l6sen. Eine Reihe von wichtigen Beispielen wird behandelt.
Als Anwendung kann auch ein Einblick in die stetige Options-preistheorie
angeboten werden.

Modul (teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- if
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umnfang)
4V +2U - ErfolgreicheBe- | -
. . . arbeitung der
Vertiefende Vorlesung im Bereich Ubungsaufgaben

Stochastische Analysis und Ubung
(Vorlesung und Ubung)

(50%) und Pr&
sentation eigener
Losungen

Héaufigkeit des Angebots:

WiSe oder SoSe (alle vier Semester)

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

Empfohlen ist der erfolgreiche Abschluss des Moduls
MAT-VM-D834

Anbietende L ehreinheit(en):

Mathematik

Druckdatum: 16.01.2026
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MATVMDB837: Statistical Data Analysis

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Im Mittelpunkt dieses Moduls steht die statistische Studie und quantitative
Analyse der Abhangigkeit zwischen beobachteten zufélligen GrofRen (bei-
spielsweise Ausbeute/Einstellungsgrofien Produktion; Lebensdauer/Behand-
lungsart und V erletzungsart). Wesentliche Grundlagen fir die statistische Be-
handlung derartiger Zusammenhénge liefert das lineare Regressionsmodell,
dasim ersten Teil der Vorlesung ausfiihrlich studiert wird. In diesem Rahmen
werden die Fragestellungen des Schétzers, Testens, und der Unsicherheits-
quantifizierung (Varianzanalyse) behandelt. Im zweiten Teil wird eine Einlei-
tung zu fortgeschrittenen Methoden und Ansétzen zur Untersuchung von Be-
ziehungen angeboten. Dazu gehodren nichtlineare und nichtparametrische Re-
gressionsmodelle. Dariiber hinaus werden Fragen der Klassifikation und Di-
mensionsreduktion behandelt.

Qualifikationsziele

Studierende verfligen Uber ein umfassendes, detailliertes und spezialisiertes
Versténdnis des linearen Regressionsmodells auf dem neuesten Erkenntnis-
stand. Sie haben sich elementare Begriffe und Methoden der nichtparametri-
schen Statistik angeeignet. Sie kénnen auch komplexe statistische Datenana-
lyseprobleme [8sen, kdnnen alternative Modellierungsanséitze abwagen und
nach unterschiedlichen M al3stében bewerten. Sie kdnnen Funktionen von sta-
tistischen Software-Paketen zu diesem Zweck verwenden.

Akademi sche Kompetenzen

Arbeitsorganisation: Selbstorganisation, Planungskompetenz: Identifizieren
von Arbeitsschritten. Analysetechniken: Wissenschaftliche Denk- und Ar-
beitsweise (Erarbeiten von Ldsungen zu komplexen Fragestellungen), Me-
thodendiskussion, Verifizieren von Hypothesen, Anwendung mathematischer
Methoden, Umgang mit statistischen M ethoden, Umgang mit Software-Pake-
ten.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 120-180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
K ontakt- (Anzahl, Form, Umfang) tungsbegl eiten-
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit N Fir diezulas | G€Modul(tell)-
: Fir den Abschluss prifung(en)
(in SWS) sung zur Modul-
des Moduls Fifun (Anzahl, Form,
P 9 Umfang)
4V +2U - ErfolgreicheBe- | -
Vertiefende Vorlesung im Bereich Srsl?r:uga?u?e;bm
Statistische Datenanalyse und und P?asen? ~tion
Ubung (Vorlesung und Ubung) ) "
eigener Losun-
gen (70%)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik
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MATVM D838: Bayesian | nference and Data Assimilation

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Inhalte

Behandelt werden Zufallsvariablen und bedingte Verteilungen, Monte-Car-
lo-Verfahren, Bayes sches Theorem, Punktschétzer, Importance Sampling,
Markov Prozesse, sequentielle Monte-Carlo-Verfahren und Datenassimilati-
on fur stochastische Prozesse.

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind mit den Grundbegriffen sowie den grundlegenden Me-
thoden und Techniken der Bayes schen Inferenz und Assimilation von Daten
in mathematische Modelle vertraut. Sie sind in der Lage, selbstandig Techni-
ken der Bayes schen Inferenz anzuwenden und seine/ihre Kenntnisse zur L6-
sung konkreter Aufgaben einzusetzen.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prufung der folgenden Formen:
Klausur, 90 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- if
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umnfang)
4V +2U - ErfolgreicheBe- | -
Vertiefende Vorlesung im Bereich arbeitung der
Bayes'sche Inferenz und Datenas- Ubungsaufgaben
similation und Ubung (Vorlesung und Présentation
und Ubung) eigener Losun-
gen (70%)
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMDB841: Advanced Topicsin Applied Mathematics and Nume-

ricsl

Anzahl der Leistungspunkte
(LP):9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahl pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur Vertiefung der erworbenen mathematischen Fachkennt-
nisse im Bereich Angewandte Mathematik und Numerik.

Das aktuelle Angebot mit der jeweils gultigen Lehr- und Prifungsform wird
im Modulhandbuch des I nstituts vertffentlicht.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

180
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Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
K ontakt- (Anzahl, Form, Umfang) Ejuenlg/lsgdeg: g;elr),_
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
vertiefende Vorlesung im Bereich | 4 - - -
Angewandte Mathematik und Nu-
merik (Vorlesung)
2 - ErfolgreicheBe- | -
arbeitung der
Ubungsaufgaben
Seminar oder Ubung (Seminar (50%) und Pre-
oder Ubung) sentation elgener
Ldsungen oder 1
Seminarvortrag
im Umfang von
90 Minuten
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD842: Advanced Topicsin Applied Mathematics and Nume-

ricsll

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur erweiterten Vertiefung und Verbreiterung der erwor-
benen mathematischen Fachkenntnisse im Bereich Angewandte Mathematik

und Numerik.

Das aktuelle Angebot mit der jeweils gultigen Lehr- und Prifungsform wird
im Modulhandbuch des Instituts verdffentlicht.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

180

Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o : e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
vertiefende Vorlesung im Bereich | 4 - - -
Angewandte Mathematik und Nu-
merik (Vorlesung)
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Seminar oder Ubung (Seminar

2 - Erfolgreiche Be- | -
arbeitung der
Ubungsaufgaben
(50%) und Pr&-
sentation eigener

oder Ubung) Ldsungen oder 1
Seminarvortrag
im Umfang von
90 Minuten

Héaufigkeit des Angebots: WiSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine

Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMDB844: Survey Interdisciplinary Mathematics: A Proj ect-Ba-

sed Introduction

Anzahl der Leistungspunkte
(LP):9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-

pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des

Moduls:

Inhalte

Ziel der Ringvorlesung ist es, theoretische Kenntnisse und praktische Fahig-
keiten der mathematischen Modellierung, Simulation und Datenanalysein ei-
nem interdisziplindren Umfeld zu vermitteln. Neben dem Erwerb grundlegen-
der mathematischer Techniken ist es in diesem Kontext essentiell, dass wir
Mathematik als eine vereinheitlichende Sprache begreifen, die es ermdglicht
komplexes Wissen sowie Hypothesen in einer Art und Weise zu formulieren
und zu kommunizieren, die einer theoretischen Analyse, numerischen Simu-
lationen sowie einem Vergleich zu experimentellen Daten zugénglich sind.
Im Sinne einer engen Verknlipfung von Theorie und Praxiswird die Ringvor-
lesung am Beispiel von vier konkreten Themenstellungen aus den Bereichen
Psychologie, Informatik, Meteorologie und Pharmakokinetik die Bedeutung
mathematischer Modellierung fir das Versténdnis angewandter Problemstel -
lungen illustrieren.

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind mit den Grundbegriffen sowie den grundlegenden Me-
thoden und Techniken der mathematischen Modellierung an Hand konkreter
Anwendungen vertraut. Sie sind in der Lage, selbstandig grundlegende wis-
senschaftliche Problemstellungen mathematisch zu analysieren.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,

Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 90 Minuten
Mundliche Prifung, 45 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
o ; e
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- if
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
4V +2U - erfolgreiche Be- | -
arbeitung der
Ubungsaufgaben

Vorlesung und Ubung (Ubung)

(50%) und Pr&
sentation eigener
L ésungen
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Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMDB861: Academic Reading and Writing

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Studierenden arbeiten sich unter Anleitung in die Forschungdliteratur zu
einer begrenzten mathematischen Fragestellung ein, recherchieren die Litera-
tur und erstellen eigenstandig eine lesbare Ausarbeitung zu diesem Thema.
Ziel des Modulsiist es, die Grundlagen fur das Verfassen wissenschaftlicher
Arbeiten auf dem Niveau des Masterstudiums zu erlernen.

Modul(teil)prifung (Anzahl,
Form, Umfang):

Présentation, bestehend aus einer schriftlichen Ausarbeitung (ca. 20 Seiten)
und deren mindlicher Darstellung (Poster oder Vortrag, ca. 45 Minuten)

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

150

Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ; e
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) FUr den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
Projekt (Projekt) 2 - - -
Haufigkeit des Angebots: WiSe und SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD911: Advanced Topicsin Algebra, Discrete M athematics

and Geometry |

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur Vertiefung der erworbenen mathemati schen Fachkennt-
nisse im Bereich Algebra, Diskrete Mathematik und Geometrie.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenl eistungen L ehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
e ¢ ; o
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss suna zur Modul- prifung(en)
des Moduls ng (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
2V +2U - ErfolgreicheBe- | -
vertiefende Vorlesung im Bereich arbeitung der
Algebra, Diskrete Mathematik und Ubungsaufgaben

Geometrie und Ubung (Vorlesung
und Ubung)

(50%) und Pr&
sentation eigener
Lésungen
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Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD912: Advanced Topicsin Algebra, Discrete M athematics

and Geometry 11

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahl pflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur erweiterten Vertiefung und Verbreiterung der erworbe-
nen mathematischen Fachkenntnisse im Bereich Algebra, Diskrete Mathema-

tik und Geometrie.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

120

Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
K ontakt. (Anzahl, Form, Umfang) gtén&sgjg: ?t' ;elr)]
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Flr den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
2V +2U - ErfolgreicheBe- | -
vertiefende Vorlesung im Bereich arbeitung der
Algebra, Diskrete Mathematik und Ubungsaufgaben
Geometrie und Ubung (Vorlesung (50%) und Pr&
und Ubung) sentation eigener
L ésungen
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende Lehreinheit(en): Mathematik

MATVMD921: Advanced Topicsin Analysis and Mathematical Phy-

sics|

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur Vertiefung der erworbenen mathematischen Fachkennt-
nisse im Bereich Analysis und Mathematische Physik.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

120

Veranstaltungen (L ehrformen)

Prufungsnebenleistungen

(Anzahl, Form, Umfang)
Kontakt-
zeit . Fur die Zulas-
: Fur den Abschluss
(in SWS) des Moduls sung zur Modul-
prufung

Lehrveranstal-
tungsbegleiten-
de Modul(teil)-
prufung(en)
(Anzahl, Form,
Umfang)
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vertiefende Vorlesung im Bereich
Analysis und Mathematische Phy-

2V +2U - Erfolgreiche Be- | -
arbeitung der

Ubungsaufgaben

sik und Ubung (Vorlesung und (50%) und Pr&-

Ubung) sentation eigener
Losungen

Héaufigkeit des Angebots: So0Se

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine

Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

sicsl|

MATVMD922: Advanced Topicsin Analysis and Mathematical Phy-

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur erweiterten Vertiefung und Verbreiterung der erworbe-
nen mathemati schen Fachkenntnisseim Bereich Analysis und Mathematische
Physik.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 120
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Anzahl, Form, Umfan iten-
conae- < . de Mot
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Flr den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
2V +2U - ErfolgreicheBe- | -
vertiefende Vorlesung im Bereich arbeitung der
Analysis und Mathematische Phy- Ubungsaufgaben
sik und Ubung (Vorlesung und (50%) und Pr&
Ubung) sentation eigener
L ésungen
Haufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Tellnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD931: Advanced Topicsin Probability Theory and Statistics

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur Vertiefung der erworbenen mathemati schen Fachkennt-
nisse im Bereich Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

120
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Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Kontaki- (Anzahl, Form, Umfang) Ejuen,?/lsgdeg: g;elr)]_
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
2V +2U - ErfolgreicheBe- | -
vertiefende Vorlesung im Bereich arbeitung der
Wahrscheinlichkeitstheorie und Ubungsaufgaben
Statistik und Ubung (Vorlesung (50%) und Pré-
und Ubung) sentation eigener
Lésungen
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD932: Advanced Topicsin Probability Theory and Statistics

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur erweiterten Vertiefung und Verbreiterung der erworbe-
nen mathematischen Fachkenntnisse im Bereich Wahrscheinlichkeitstheorie

und Statistik.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

120

Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Kontakt. (Anzahl, Form, Umfang) gin&sggg: g ;elr)]
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls N (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
2V +2U - Erfolgreiche Be- | -
vertiefende Vorlesung im Bereich arbeitung der
Wahrscheinlichkeitstheorie und Ubungsaufgaben
Statistik und Ubung (V orlesung (50%) und Pré-
und Ubung) sentation eigener
Losungen
Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD941: Advanced Topicsin Applied Mathematics and Nume-

ricsl|

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur Vertiefung der erworbenen mathematischen Fachkennt-
nisse im Bereich Angewandte Mathematik und Numerik
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Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prufung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

120

Prifungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
Kontakt- (Anzahl, Form, Umfang) g::&sggg: g :Ir)]
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fur die Zulas- .
(inSWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls oriifung (Anzahl, Form,
Umfang)
2V +2U - Erfolgreiche Be- | -
vertiefende Vorlesung im Bereich arbeitung der
Angewandte Mathematik und Nu- Ubungsaufgaben
merik und Ubung (Vorlesung und (50%) und Pr&
Ubung) sentation eigener
Losungen
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

MATVMD942: Advanced Topicsin Applied Mathematics and Nume-

ricsl|

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 6

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Das Modul dient zur erweiterten Vertiefung und Verbreiterung der erwor-
benen mathematischen Fachkenntnisse im Bereich Angewandte Mathematik

und Numerik.

Modul(teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Klausur, 180 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

120

Prifungsnebenleistungen Lehrveranstal-
Kontekt (Anzahl, Form, Umfang) gjen&sggg: ?t' ;e|r;
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(inSWS) Flr den Abschluss sung zur Modul- prufung(en)
des Moduls " (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
2V +2U - Erfolgreiche Be- | -
vertiefende Vorlesung im Bereich arbeitung der
Angewandte Mathematik und Nu- Ubungsaufgaben
merik und Ubung (Vorlesung und (50%) und Pr&-
Ubung) sentation eigener
L ésungen
Haufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fir die Tellnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Mathematik

Druckdatum: 16.01.2026
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PHY _411: Theoretische Physik |11 - Quantenmechanik

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Die Studierenden beherrschen die Konzepte der Quantenmechanik einfacher
Systeme, ihre mathematische Formulierung, ihre statistische Deutung und ih-
re Anwendung auf physikalische Probleme. Sie wissen, was quantenemcha-
nische Zusténde und Observable sind und wie sie statistisch gedeutet werden.
Sie kennen die Schrédingergleichung, ihre Bedeutung fir die Zeitentwick-
lung, und ihr Zusammenhang mit den Ehrenfestschen Theoremen. Sie wissen
was ein Kommutator ist, kennen die Unbestimmtheitsrelation und ihre prakti-
sche Bedeutung. Sie kénnen 1D Potential probleme analysieren und fir einfa-
che Potentiale das Spektrum der gebundenen Zusténde, die Reflektions- und
Transmissionskoeffizienten fir Streuzustdnde und Tunnelwahrscheinlichkei-
ten berechnen. Sie kennen das Blochsche Theorem und seine Bedeutung fur
das Kronig-Penney Modell der Festkérperphysik. Sie beherrschen die Quan-
tenmechanik des harmonischen Oszillators und des Wasserstoffatoms. Sie
sind mit der mathematischen Formulierung des Spin-1/2 vertraut und wissen
um seine Manifestation im Stern-Gerlach-Versuch und in atomaren Spektren.
Sie kennen den Zusammenhang von Symmetrie und Erhaltungssétzen, kénnen
Drehimpulse addieren und Spektren von Mehrelektronen-Atomen und einfa-
chen Molekilen analysieren. Sie kénnen die quantenmechanischen Konse-
guenzen der Ununterscheidbarkeit wiirdigen, kennen das Spin-Statistik-Theo-
rem und das Pauli-Prinzip. Sie beherrschen die Grundlagen der Stérungstheo-
rie im Schrédingerbild, im Heisenbergbild und im Wechselwirkungshild, sie
sind mit Fermis Goldener Regel vertraut und kdnnen diese auf elementare Pro-
bleme der Licht-Materie Wechselwirkung anwenden. Sie sind mit den Grund-
begriffen der elastischen Potentialstreuung vertraut und kénnen Wirkungs-
guerschnitte in Bornscher Naherung berechnen. Sie verfligen Uber Orientie-
rungswissen verschrankter Zustande, die Bellschen Ungleichungen, und ihre
Bedeutung fir die Quanteninformationsverarbeitung.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen
Klausur, 90 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 180
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
K ontaki- (Anzahl, Form, Umfang) gin&fgg:géelf)\:
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prifung Umfang)
4vV+2U - Schriftliche -
Bearbeitung
von 50% der
Quantenmechanik | (Vorlesung Ubungsaufgaben
und Ubung) und zweimaliger
Tafelvortrag und
Diskussion einer
L6sung
Héaufigkeit des Angebots: SoSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Physik

Druckdatum: 16.01.2026
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Physik

PHY 511: Theoretische Physik IV - Thermodynamik und Statistische

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Studierende beherrschen die Grundbegriffe der Thermodynamik und der sta-
tistischen Physik und kénnen die Hauptsétze der Thermodynamik statistisch
begriinden. Sie wissen was ein thermodynamisches Gleichgewicht ist, was
Temperatur und Druck sind, und welche Bedeutung die diversen thermody-
namischen Potentiale haben. Sie sind mit den Hauptsétzen der Thermody-
namik vertraut, kennen die Bedeutung der Kreisprozesse (Carnot etc.), und
kénnen den Wirkungsgrad solcher Prozesse berechnen und physikalisch in-
terpretieren. Sie kennen die Zustandsgleichungen idealer und realer System,
wissen was Warmekapazitaten, Kompressibilitéten und Suszeptibilitéten sind,
und wel che Rolle dem chemischen Potential zukommt. Sie sind mit Mehrpha-
sen- und Komponentensystemen vertraut, und kénnen Gleichgewichts Pha-
seniibergange kategorisieren. Sie kennen die Grenzen der Phdnomenologie,
und sind in der Lage, diese aus mikroskopischen Betrachtungen mittels sta-
tistischer Methoden zu begriinden. Sie haben eine klare Vorstellung von a
priori Wahrscheinlichkeiten, dem Satz von Liouville, der Bedeutung der Kon-
stanz des Phasenraumvolumens, den Umkehr. und Wiederkehreinwénden von
Zermelo, und dem Boltzmannschen H-Theorem. Sie sind mit den Ensembles
der statistischen Mechanik vertraut, und wissen um ihre physikalische Bedeu-
tung. Sie verfiigen Uber Orientierungswissen in der Quantenstatistik, kennen
der Begriff der Dichtematrix, sind sich der Bedeutung der Ununterscheidbar-
keit bewusst, und kénnen ideale Bose- und Fermisysteme sowohl statistisch
als auch thermodynamisch beschreiben. Sie kénnen die Fermienergie eines
idealen Fermisystems berechnen und physikalisch interpretieren. Sie kénnen
die kritische Temperatur der Bose-Einstein Kondensation abschatzen und in
Bezug auf reale Systeme physikalisch einordnen.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Klausur, 90 Minuten
Mundliche Prifung, 30 Minuten

Selbstlernzeit

(in Zeitstunden (h)): 180
Prufungsnebenleistungen Lehrveranstal-
K ontaki- (Anzahl, Form, Umfang) gin&fgg:géelf)\:
Veranstaltungen (L ehrformen) zeit . Fir die Zulas- .
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
4v+2U - Schriftliche -
Bearbeitung
von 50% der
Thermodynamik und statistische Ubungsaufgaben
Physik (Vorlesung und Ubung) und zweimaliger
Tafelvortrag und
Diskussion einer
L6sung
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fir die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Physik

Druckdatum: 16.01.2026
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PHY 541c: Aufbaumodul Statistische und nichtlinear e Physik

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Studierende verfiigen Uber die Grundbegriffe und elementare Methoden der
nichtlinearen Dynamik, der stochastischen Prozesse und der Wahrscheinlich-
keitstheorieim Hinblick auf Anwendungen in der statistischen und nichtlinea-

ren Physik.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Mundliche Priifung, 30 Minuten
Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

180

Veranstaltungen (L ehrformen)

K ontakt-
zeit
(inSwS)

Prufungsnebenl eistungen
(Anzahl, Form, Umfang)

Fur den Abschluss
des Moduls

Fur die Zulas-
sung zur Modul-
prufung

Lehrveranstal-
tungsbegleiten-
de Modul(teil)-
prufung(en)
(Anzahl, Form,
Umfang)

Vorlesung und Ubung | (Vorle-
sung und Ubung)

2V+1U

Schriftliche
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion ei-
ner Lésung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)

Vorlesung und Ubung Il (Vorle-
sung und Ubung)

2V+1U

Schriftliche
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion ei-
ner Losung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)

Héaufigkeit des Angebots:

WiSe

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

keine

Anbietende L ehreinheit(en):

Physik

Druckdatum: 16.01.2026
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PHY 541d: Aufbaumodul Photonen und ander e Quanten

Anzahl der Leistungspunkte
(LP): 9

Modulart (Pflicht- oder Wahl-
pflichtmodul):

Wahlpflichtmodul

Inhalte und Qualifikationsziele des
Moduls:

Im Rahmen einer Basisvorlesung erlernen die Studierenden Grundprinzipien
der Laserphysik und Photonik. Sie kénnen Probleme der Nanooptik, Quanten-
optik sowie der nichtlinearen Optik und Spektroskopie |6sen und auf Frage-
stellungen der Licht-Materiewechselwirkung in Quantensystemen anwenden.
In einer Aufbauvorlesung werden die Kenntnisse vertieft. Insbesondere sind
die Studierenden mit Quantenanregungen in Molekilen und kristallinen Fest-
koérpern vertraut und kénnen Konzepte der Ultrakurzzeitphysik wie Wellen-
pakete und semiklassische Beschreibungen anwenden. Sie kdnnen Quanten-
physik komplexer Systeme beschreiben.

Modul (teil)prifungen (Anzahl,
Form, Umfang):

Eine Prifung der folgenden Formen:
Mundliche Prifung, 30 Minuten
Klausur, 90 Minuten

Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)):

180

Veranstaltungen (L ehrformen)

Prufungsnebenl eistungen
(Anzahl, Form, Umfang)

Lehrveranstal-
tungsbegleiten-
de Modul(teil)-
prufung(en)
(Anzahl, Form,
Umfang)

K ontakt-
zeit
(inSwS)

Fur die Zulas-
sung zur Modul-
prufung

Fur den Abschluss
des Moduls

Vorlesung und Ubung (Vorlesung
und Ubung)

2V+1U - Schriftliche -
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion ei-
ner Lésung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)

Vorlesung und Ubung (Vorlesung
und Ubung)

2V+1U - Schriftliche -
Bearbeitung

von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Tafelvortrag und
Diskussion ei-
ner Losung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)

Héaufigkeit des Angebots:

Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul:

keine

Anbietende L ehreinheit(en):

Physik

Druckdatum: 16.01.2026
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PHY 541e: Aufbaumodul Klimaphysik

Anzahl der Leistungspunkte

(LP): 9
Modulart (Pflicht- oder Wahl- .
oflichtmodul): Wahlpflichtmodul
Der/Die Studierende verfugt tber Uberblickswissen tber die Klimageschich-
te der Erde und ihre physikalischen Grundlagen. Er/Sie ist mit den Grund-
Inhalte und Qualifikationsziele des | gleichungen und der Phénomenologie der Atmosphéren-, Ozean- und Eisphy-
Moduls: sik vertraut, und kann die Physik atmosphérischer Prozesse, die Dynamik
der atmosphérischen Zirkulation, und grof3skalige Atmosphéren-, Ozean- und
Landeisdynamik mittels Fluidgleichungen analysieren und beschreiben.
N Eine Prifung der folgenden Formen:
goorg:ﬂ Ser:f);r];;mgm (Anzahl, Mundliche Prifung, 30 Minuten
' ’ Klausur, 90 Minuten
Selbstlernzeit
(in Zeitstunden (h)): 180
Prufungsnebenl eistungen Lehrveranstal-
K ontaki- (Anzahl, Form, Umfang) gin&i)gg:géelf)]:
Veranstaltungen (Lehrformen) zeit . Fur die Zulas- N
(in SWS) Fir den Abschluss sung zur Modul- prifung(en)
des Moduls . (Anzahl, Form,
prufung Umfang)
2V+1U - Schriftliche -
Bearbeitung
von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Physik der Atmosphére (Vorle- Tafelvortrag und
sung und Ubung) Diskussion ei-
ner Lésung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)
2V+1U - Schriftliche -
Bearbeitung
von 50% der
Ubungsaufgaben
und einmaliger
Dynamics of Climate System Tafelvortrag und
(Vorlesung und Ubung) Diskussion ei-
ner Losung oder
Hausarbeit (ca.
10 Seiten) oder
Seminarvortrag
(ca. 30 Minuten)
Héaufigkeit des Angebots: WiSe
Voraussetzung fur die Teilnahme am Modul: keine
Anbietende L ehreinheit(en): Physik

Druckdatum: 16.01.2026
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